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1. INTRODUCAO

Nas cidades, sob a ética do saneamento, o conceito de espaco publico
pode ser definido como sendo o local onde € implantada a grande maioria dos
servicos e, onde estdo instalados os sistemas de infraestrutura, que sé&o

essenciais para garantir qualidade de vida aos cidadaos.

No Brasil, dentre todos os sistemas de infraestrutura urbana,
historicamente, o funcionamento do sistema de drenagem te afetado parte
consideravel dos municipios, fruto de inversdo que houve no quadro
populacional brasileiro nas Uultimas décadas, com elevado incremento da

populacao urbana.

Com o aumento das superficies urbanizadas, que acarreta grande
elevacao no indice de impermeabilizacédo do solo, a auséncia ou ineficiéncia das
tubulacdes implantadas, a desordenada ocupacdo de &reas sujeitas a
inundacao, de fundos de vale, onde em muitos casos os cursos d agua foram

desconsiderados, existem, varios problemas de drenagem.

Assim, como a falta de planejamento na area urbana intensa no Pais,
torna-se fundamental a existéncia de sistemas de drenagem urbana que
funcionem de maneira eficiente, garantindo o escoamento de massa liquida, a
seguranca e o bem-estar da populacgéo, pois sao evidentes 0s sérios problemas,

gue a falta ou ineficiéncia dessas podem trazer aos municipios.

Como exemplo de que sistemas de drenagem de aguas superficiais sao
deixados de lado, é encontrado no Catalogo Brasileiro de Engenharia Sanitaria
e Ambiental — CABES (2002), que faz uma sintese dos dados de saneamento
basico no Brasil entre 1999 e 2002. O Catalogo mostra que 86,22% das areas
urbanas dispde de redes de abastecimento de agua e 39,09% sé&o atendidas por
rede de esgotamento sanitario, mas ndo mostra nenhum tipo de dado sobre o

sistema de drenagem de aguas superficiais.
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Entre os problemas causados pela falta de sistema de drenagem
eficientes, pode-se citar os relacionados a saude da populacdo, pois as
inundacdes, além de colocarem em risco diretamente a vida de pessoas, trazem
consigo o risco das doencas de veiculacdo hidrica e o problema das perdas
econdmicas, seja com inundacédo de casas, seja com as horas paradas no

transito, que em muitas cidades, chegam a trazer prejuizos incalculaveis.

No micro drenagem, uns dos responsaveis por esses prejuizos sao as
bocas-de-lobo, existéncia de cadastro confidvel das redes de agua, esgoto e
sistemas de drenagem, servico de limpeza publica adequado, pavimentacdo das
vias publicas, sdo alguns dos fatores fundamentais para se ter a solugdo do
problema.

Da mesma forma, o bom funcionamento dos sistemas de drenagem, faz
com gue os problemas no transito sejam minimizados, contribui para maior
seguranca dos usuarios das vias publicas, minimiza as perdas econémicas e 0s
gastos com saude da populagéo (em relacdo as doencas de veiculacdo hidricas),
uma vez que a precariedade dos sistemas existentes pode explicar o surgimento

de algumas enfermidades.

O processo de urbanizagao tem trazido profundas modificagdes no uso do
solo, que por sua vez causa marcas permanentes nos processos de infiltracéo e
drenagem de areas urbanizadas. Assim, torna-se fundamental a existéncia de
sistemas de drenagem de aguas superficiais que funcionem eficientemente,
garantindo o rapido escoamento das aguas, a seguranca e o bem estar da

populacao.

O fenbmeno da erosao do solo, em areas urbanas, de modo geral, mais
dramatico a regido noroeste do estado onde predomina os solos originarios
Caiua, bastante desagregaveis, favorecendo a formacéao de erosdo laminares. O
sistema de drenagem superficial e ou controle de erosdo urbana, basicamente

consiste das seguintes partes:

. Obras de micro drenagem
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. Obras de macrodrenagem ( emissarios e dissipadores de energia)
. Obras de estabilizac&o de vales receptores.

Constatam-se raras as cidades brasileiras, de maior ou menos porte, que

ndo enfrentam situagbes criticas com relacdo a coleta, ao afastamento e a

disposicéo das aguas pluviais.

PLACA DA OBRA:

A placa de obra terd a dimenséo de 4,00 x 2,00 m e o0 seu
posicionamentosera indicado pela fiscalizacdo, sua fabricacao seguira o
modelo fornecido pelo Paranacidade.

A mesma devera ser em chapa de aco, apoiada em vigotas de

madeira,ficando sua base a 1,40 metros de altura em relacdo ao solo.

1.1 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma area urbana, séo eles: redes de aguas, de esgoto sanitario,
cabos elétricos e telefonicos, além da iluminacdo publica, pavimentacdo das

ruas, guias e passeios parques, area de recreacao e lazer e outros.

E conveniente, para comunidade, que a area urbana seja planejada de
forma integrada, isto é, que todos os melhoramentos publicos sejam planejados

coerentemente.

Em relacdo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem
tem uma particularidade, o escoamento de aguas pluviais sempre ocorrera
independentemente de existir ou ndo sistemas de drenagem adequada. A
qualidade desse sistema € que determinara se os beneficios ou prejuizos a

populacao serdo maiores ou menores.
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Sistema de drenagem deve ser considerado como composto por dois
sistemas distintos, que devem ser planejados e projetados sob critérios

diferenciados.
1.1.1 SISTEMA DE MICRO DRENAGEM

O sistema de drenagem inicial, de micro drenagem, ou ainda coletor de
aguas pluviais, € aquele pelos pavimentos das ruas, vias e sarjetas, bocas de
lobo, galerias de 4gua pluviais e também canais de pequenas dimensdes. Esse
sistema é dimensionado para o escoamento de aguas pluviais, também canais
de pequenas dimensdes. Este sistema elimina, praticamente as inundacdes
urbanas, evitando as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres

e veiculos, bem como as propriedades.
2. OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo caracterizar os atuais problemas de
drenagem da cidade e apontar medidas imediatas com relacdo baixo custo. A
implantacéo dos elementos de drenagem, como os procedimentos de execucao
deverdo ser comprovados através de fotografias, desde as escavacdes ate o
acabamento dos trechos envolvidos, sendo indispensavel a apresentacdo das
fotos aos fiscais da obra, prefeitura e demais interessados. A obra sera
implantada na Rua Benedito Salles entre a Rua Laurindo Franco de Godoy e
Ataliba Leonel, Rua Padre Hugo entre a Rua Januario Francisco Fallarz e Rua
Nicolau Miguel, Rua Capitao Estacio entre a Rua Ataliba Leonel e a Rua Nicolau
Miguel, Rua Jodo Cuenca Borrego entre a Rua Ataliba Leonel e a Rua Nicolau
Miguel e Rua Nicolau Miguel entre a Rua Padre Hugo e Rua Laudelino Salles de

Azevedo.
3. DEFINICAO

A drenagem pluvial urbana consiste em um sistema de coleta e remogéo
das aguas pluviais, precipitadas nas areas urbanizadas, reconduzindo-as
através de uma rede coletora a local adequada, seja este um rio, fundo de vale
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ou outra rede de maior capacidade, onde seu direcionamento ndo cause erosao,
desbarrancamentos, inundacdes ou quaisquer outros danos as areas

adjacentes.

Os dispositivos de captacao e direcionamento constituintes do sistema de

drenagem pluvial urbana séo os seguintes:

-Bocas de Lobo: S&o dispositivos executados junto aos meios-fios com
sarjeta, para captar as aguas pluviais, conduzindo-as a rede coletora. Podem ser
executadas bocas de lobo simples ou duplas, em funcdo da vazao de chegada
das aguas ao ponto de captacdo. Sao constituidas por uma caixa centrada no
meio-fio com grade para a entrada da 4gua no nivel do fundo da sarjeta e tampa

de concreto ao nivel do passeio.

-Caixas de ligacdo: Sao dispositivos auxiliares, construidos para permitir
a mudanca de declividade da rede coletora, e dos diametros dos tubos
empregados. Sao subterraneos, nao visitaveis, e suas dimensdes definidas em

funcdo dos diametros dos tubos a elas ligados.

-Pocos de queda e de visita: dispositivos cuja funcao é permitir a inspecéao,
limpeza e desobstrucdo da rede coletora. Devem ser executados sempre que
houver mudanca de direcdo da mesma, cruzamentos de ruas, a montante da
rede e em trechos longos sem inspecao. Podem ser executados com queda
interna para controlar a declividade da red. S&o constituidos por uma caixa, tipo

de ligacdo, com chaminé acoplada.

-Rede coletora: a rede coletora é responsavel pela condugéo das aguas
pluviais. E constituida por tubos de sec&o circular, preferencialmente, instalados

sob os passeios de canteiros anexos ao pavimento.
4. MATERIAIS

Todos os materiais deverdo ser de primeira linha e de comprovada

qualidade. O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma
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resisténcia a compressao simples, aos 28 dias, de 20 Mpa para bocas de lobo e

de 20 Mpa para os tubos.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas
normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

Os tubos de concreto a serem empregado serdo do tipo de encaixe macho
fémea. Os tubos deveréo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no

traco 1:3.

Os dispositivos executados em alvenaria dever&o utilizar tijolos macigos,
requeimados, de categoria “c”, atendendo ao disposto na forma NBR 71701 da

ABNT ou blocos de concreto.

O material utilizado no tampao de fero, utilizado nos pocos de queda,
devera atender ao disposto na NBR 6598 da ABNT.

5. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverdo ser do tipo, tamanho e quantidade que venham

a Se necessarios para a execucao satisfatoria dos servicos.

Os equipamentos basicos para a execucao dos dispositivos de drenagem

pluvial urbana compreendem:

-Betoneira, depdsito de agua, carrinho de concretagem, vibrador
mecanico e ferramentas manuais proprias dos servi¢cos de carpintaria, alvenaria

de tijolos/blocos de concreto, retroescavadeira, compactador de solo, etc.

6. EXECUCAO

[{peei) [

As etapas listadas nas alineas “a” até “j” sdo comuns as caixas ligagao,

pocos de queda e bocas de lobo em alvenaria de tijolo:

A) Escavacdo: esta etapa sera parte integrante da escavacao das

trincheiras para assentamento dos tubos de concreto da rede coletora;
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B) Regularizacdo e compactacéo do fundo;
C) Umedecimento do solo;
D) Lancamento e vibracdo mecanica/manual do concreto;

E) Execucdo, nas paredes interna de chapisco com argamassa de
cimento e areia, traco 1:3, emboco e reboco;

F) Lancamento de concreto para enchimento sobre a laje inferior,
formando uma camada de desgaste cuja espessura devera nivelar com o

fundo dos tubos da rede coletora;

G) Pré-moldagem da laje superior de concreto e rejuntamento da mesma

sobre a caixa,
H) Complementacéo das laterais com o material escavado;

I) Reaterro e compactacdo, esta etapa devera ser parte integrante do

reaterro e compactacao da rede coletora.

J) reaterro devera ser feito em camadas de, no maximo 20 cm de
espessura, sendo apiloado ate uma altura equivalente a 30% do diametro
externo do tubo.

7. REDE COLETORA

Para a escavacéao foi considerado duas vezes o diametro do tubo a ser

inserido na vala;

Nos trechos onde sera necessario introduzir os tubos e demais
complementos, calcadas da Rua Benedito Salles e Rua Ataliba Leonel (trecho
com lajotamento), foi previsto uma abertura com largura do diametro do tubo a
ser executado, partindo de seu eixo, demonstrado como exemplo no paragrafo
seguinte, completados com brita graduada na espessura de 15 cm e posterior

com camada de p6 de pedra 5 cm.
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Para os cortes nas vias pavimentadas com CBUQ foi considerado como
ja mencionado duas vezes o diametro do tubo, que devera ser cortado com
maquina de corte o pavimento existente para posterior remocéo do pavimento,
base existente e escavacao, pois, o calculo de base em brita graduada, pintura
de ligacdo e CAUQ foi dimensionado levando-se em consideracao a largura de
abertura em relagcéo ao tubo a ser colocado. Exemplo: no trecho com tubos de
600 mm com uma extensdo de 50,00 m (cinquenta metros) sera feita abertura
no pavimento com largura de 1,20 m (um metro e vinte centimetros) por uma
extensdo de 50,00 m (cinquenta metros), totalizando uma &rea quadrada de 1,20
x 50,00 = 60,00 m?2 (sessenta metros quadrados). Camada de brita graduada
compactada de 15 cm, apos pintura de ligagdo seguindo posteriormente com a

camada de CAUQ de 5 cm. A obra devera ser sinalizada de responsabilidade da

empresa contratada.

8.BOCAS DE LOBO
8.1 EXECUCAO

A execucao das bocas de lobo abrange as seguintes etapas construtivas,
de acordo projetos de implantacdo de drenagem e detalhamentos.

a) Escavacao do poco destinado a instalacdo da boca de lobo;
b) Regularizacdo e compactacéo do fundo;

c) Execucdo da parede da boca de lobo com os proprios tubos,
assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, apds a cura do
concreto magro. Nesta etapa, ajustar a entrada do bueiro com rejunte da mesma

argamassa,

d) Complementacgao das laterais com o material escavado. O volume de
material excedentes sera destinado a bota-fora, este devendo ser feito de

maneira tal que ndo venha prejudicar o meio ambiente local,

e) Colocacéo da grade de ferro fundido chumpado.
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8.2 CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

A fiscalizacdo apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento das
bocas de lobo. Serdo avaliadas as caracteristicas geométricas destes
dispositivos, através de medidas a trena das dimensdes da boca acabada,
eventuais problemas ou possiveis mudancas, a fiscalizacdo municipal devera

ser comunicada.

8.3 DISSIPADOR

Os dissipadores de energia sdo dispositivos que visam promover a
reducao da velocidade do escoamento, de modo a reduzir os riscos dos efeitos
de erosdo nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes, promover a
dispersdo da energia cinética do escoamento, garantir a seguranca e
durabilidade da estrutura de drenagem

A execucgdo dos dissipadores deve ser realizada em consonancia as
diretrizes preconizadas na Especificacéo de servico do DER/PR ES-D 04/18 -
DISSIPADORES DE ENERGIA.

O dissipador sera implantado nas extremidades de descidas d’agua,
saidas de tubos de drenagem, especialmente em areas com declividade

acentuada ou solos suscetiveis a erosao.
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Utilizando-se na sua confeccdo pedra de méo, com diametro de 10 a 15
cm, com preenchimento dos vazios com concreto. O concreto devera ser
preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR 6118/80 e ABNT
NBR 7187/87, além de atender o que dispdem as Especificacbes do DNER.
No caso de uso de concreto ciclépico com berco de pedra argamassada ou
arrumada, a pedra de méo utilizada devera ser originaria de rocha sa e estavel,
apresentando os mesmos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada

a confecc¢ao do concreto.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO:

A regularizacdo e compactacdo do subleito € um servico que visa
conformar o leito transversal e longitudinal da via, compreendendo cortes e ou
aterros, cuja espessura da camada devera ser de no maximo 0,20 m. De forma
gue a camada atenda as condi¢cdes de greide e secao transversal exigidas.
Verificar Norma DER/PR ES-T 01/18 para execucao do servico.

Os aterros serdo executados em camadas unifiormes de 25 em 25 cm,
construidas com materiais escolhido e isento de matéria organica, molhado e
compactado no minimo a 100% do Proctor Normal, comprovado por ensaio de
“densidade in-sittu”e dentro das normas técnicas.

O reforco do subleito serd executado diretamente sobre o subleito
existente, previamente regularizado, e integra a estrutura do pavimento
projetado. A brita graduada utilizada devera atender as exigéncias
granulométricas e de resisténcia estabelecidas em norma técnica vigente.

A contratada devera realizar o acompanhamento topografico para

verificagdo dos niveis e locagédo do obra.

BASE DE BRITA GRADUADA
A camada de base sera executada em Brita Graduada, em uma Unica
camada, em 100% da energia modificada e faixa granulométrica compativel com

a exigida pelo DER-PR. O espalhamento da camada devera ser executado com
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distribuidor de agregados auto-propelido, em &rea de dificil acesso sera
permitida a utilizacdo de motoniveladora. Verificar Norma DER-PR ES-P 05-18

para execucédo do servigo.
PAVIMENTACAO: BRITA GRADUADA ES-P 05/18

Peneira de malha
quadrada Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, Faixa | Faixa Il Faixa llI
mm
2" 50,8 100 - -
1% 38,1 90-100 100 100
1” 25,4 - - 77-100
%" 19,1 50-85 60-95 66-88
%" 9,5 35-65 40-75 46-71
n.° 4 4,8 25-45 2560 30-56
n.° 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n.° 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n.° 200 0,074 3-9 2-10 5-10

O material sera espalhado de forma uniforme sobre a pista regularizada,
em camadas com espessuras conforme projeto. A compactacao sera realizada
até atingir no minimo 100% da densidade do ensaio Proctor Normal, com
controle de umidade dentro da faixa 6tima (+2%). A superficie final devera

apresentar regularidade e resisténcia adequadas a continuidade das demais

camadas do pavimento.

PAVIMENTACAO

IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA

A imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a
superficie da base concluida, antes da execucdo do revestimento asfaltico,
objetivando conferir a coesao superficial, impermeabilizacdo e permitir condicdes
de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

Sera executada sobre a base, a fim de promover uma maior coesao e
aderéncia entre a base e o revestimento. O material utilizado sera a emulsao tipo

EAIl, sendo que sua taxa devera impreterivelmente ser determinada
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experimentalmente entre 0,8 a 1,7 litros/m? e, apds 24 horas, observando-se a
que produziu maior eficiéncia em termos de penetracdo e formou uma pelicula
asféltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncias.
Verificar Norma DER-PR ES-P 17-17.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10°C ou em dias de chuva; Todo carregamento de ligante
asféltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do fabricante/ distribuidor
certificado contendo resultados e caracterizagéo exigidos nesta norma.

Apés a conformacgdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

- Antes da aplicacéo do ligante betuminoso, a base deve ser umedecida;

- Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na
guantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagédo do
ligante deve ser fixada para o tipo de ligante em funcdo da temperatura x
viscosidade, escolhendo a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para seu espalhamento, dos asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt
Furol (NBR 14.491). No caso de utilizagdo da EAI a viscosidade de
espalhamento € de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.;

- Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que for possivel fechada ao trafego. O tempo de
exposicdo da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser
condicionado ao comportamento da mesma, nédo devendo ultrapassar 30 dias.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais

contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes.

PINTURA DE LIGA(;AO COM RRC-1C

Consiste em pintura de ligacao a aplicacéo de ligante betuminoso sobre
a superficie da base anterior, antes da camada betuminosa (CBUQ), objetivando
Promover a aderéncia ou ligacdo da superficie com a camada asfaltica a ser
sobreposta. O material utilizado sera a emulsao asfaltica RR-1C, sendo que sua

taxa devera impreterivelmente determinada experimentalmente entre 0,5 a 0,8
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litros/m2 acrescentando-se proporcionalmente agua variando 0,5 I/m2 a 0,2 I/mz,
de forma que a taxa total de emulsdo e agua seja sempre igual a 1,0 I/m2.
Verificar Norma DER-PR ES-P 17-17 para execuc¢ao do servico.

Nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C ou em dias de chuva, ou seja, a superficie que sera aplicada a pintura, ndo
deve ter nenhum excesso de umidade; Todo carregamento que chegar a obra
deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de analises de
caracterizacao exigido nessa especificagao;

E responsabilidade da executante a protecio dos servicos e materiais
contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes.

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo poderao ser
dos tipos seguintes: Emulsdes asfélticas tipos RR-1C e Emulsdes asfélticas
modificadas.

Deve ser observado, apés o tempo de cura requerido, normalmente de 4
a 6 horas, qual o teor total de emulsdo e agua que ndo provocou escorrimento
do ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem
excessos ou deficiéncias.

A agua devera ser isenta de teores nocivos, de sais acidos, alcalis, ou

meteria organica e outras substancias nocivas.

CAUQ- CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE

Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) na faixa “C” do DER/PR, com
a espessura determinada em projeto, sendo o ligante asfaltico o CAP 30/45. Os
equipamentos a serem utilizados para execucdo dos servicos sao: vibro
acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se
obtenha a espessura indicada, e os rolos de pneus e tandem liso, que
proporcionem a compactacao desejada e uma superficie lisa e desempenada.

Deverd ser observado o completo resfriamento do revestimento para

abertura ao trafego. Verificar Norma DER/PR ES-P 21/17 para execugéo do servico.
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Pen:il:: :rea(r‘r;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
1% 38,1 100 100 - - - -
1" 25,4 95-100 | 90-100 100 - - -
Ya" 19,1 80-100 - 90 - 100 100 100 -
" 12,7 - 56 - 80 - 80-100 | 90-100 -
%" 9,5 45 - 80 - 56-80 | 70-90 | 75-90 100
n4 48 28-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 75-100
n.° 10 2,00 20-45 | 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 | 50-90
n.° 40 0,42 10 - 32 8§-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8§-17 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagao Rolamento Reperfilagem
Variacéo do teor de ligante 40-55 45-6.0 50-65
Espessura max., cm 6,0 50 3,0

A massa asfaltica s6 podera ser distribuida se a pintura asféltica

previamente aplicada sobre a superficie se apresentar “viva”, ou seja: com
efetivo poder ligante. Caso isto ndo ocorra, nova pintura de ligacdo devera ser
aplicada.
A aderéncia da massa asfaltica as paredes da cacamba pode ser evitada pela
aspersao prévia de uma solucdo de cal (uma parte de cal para trés partes de
agua), solucao de agua e sabdo ou pela aplicacdo de agua contendo no maximo
5% de Oleo. O excesso da solucdo empregada deve ser basculado, previamente
ao carregamento do veiculo.

H& toda a conveniéncia em que os veiculos de transporte sejam
equipados com lonas impermeaveis, destinadas a proteger a massa asfaltica,
durante o transporte, contra os seguintes problemas:

a. Perda de temperatura, especialmente nas distancias mais elevadas;
b. Agdo da chuva e da umidade ambiente;

c. Contaminacgao por poeira.

VARIACOES ADMITIDAS
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Uma vez estabelecida a curva granulométrica e fixado o teor de betume,
de acordo com o método indicado, ndo serdo admitidas, na execucao do projeto,

variacfes superiores as seguintes:

Peneiras % passando em peso
34" e 1/2" +7 %
3/8"en” 4 +5%
n® 10 en® 40 +4 %
n® 80 +3%
n°® 200 +2 %

Quadro 5 — Percentual de agregados

Agregados %
Cap 0,0530
Brita 0,9470

massa 1,0000

% de cada Agregado

Cap 30 %
Brita 30 %
massa 40 %

— Densidade do Cbugq (faixa C) = 2.615 t/m3

— Teor de asfalto = 5,3%

SINALIZAQAO HORIZONTAL

Para a aplicacéo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico
deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. A superficie a ser
sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 0leos, graxas ou qualquer outro

material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacao ao pavimento.

- Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento

asfaltico, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.
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- A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 0leos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da

sinalizacdo ao pavimento;
- Deve ser feita a pré-marcacéo acordo com o projeto;

- Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar

méaxima de 90%;
- E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

Sinalizacdo horizontal sera realizada com tinta de resina acrilica base
solvente, a qual devera ser executada no eixo, bordos e legendas, conforme
destalhes em projetos, alteragbes poderdao ser realizadas conforme

entendimento do Eng. Fiscal.

Vide normas para execucao: DER/PR ES-OC 03/18 e DER/PR ES-OC
09/18.

DEMOLICAO PARCIAL DO PAVIMENTO ASFALTICO E RETIRADA E
REASSENTAMENTO DE PEDRAS IRREGULARES.

Ser4 feita a demolicdo de um trecho do pavimento asféltico, conforme
indicado em projeto, para interligacdo da rede de drenagem. Demolicdo de
pavimentos € o conjunto de operacfes através das quais uma por¢ado de um
pavimento existente € removida, por processos manuais ou mecanicos,
transportada e disposta em local selecionado. A demoligcdo do pavimento deve

ser executada nas condi¢Bes e sequéncia construtiva descritas a seguir:

- Delimitagdo das areas a serem demolidas, com tinta, e definicdo da

profundidade de remocao.

- Abertura da caixa de remocao segundo paredes verticais, tomando-se

0S necessarios cuidados para evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais
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pontos frageis resultantes na regido de contorno da caixa de remocéao devem ser

removidos por processos manuais.

- O material resultante da demolicdo de pavimento é transportado para
areas proximas, devendo ser disposto de forma a nao prejudicar a configuracéo
existente e nao interferir no processo de escoamento das aguas superficiais,

minimizando os impactos ambientais.

- A carga e o transporte sao efetuados, de acordo com o volume de
material a remover e a distancia de transporte, por processos manuais, pa-
carregadeira atuando isoladamente ou pa-carregadeira e caminhdes
basculantes. Devem ser observadas medidas visando a preservacdo do meio
ambiente, no decorrer das operacdes destinadas a demolicdo do pavimento. Os
materiais removidos e ndo aproveitados para outras finalidades devem ser

destinados a bota-foras.

N&ao é permitida a execucéo dos servigos de demolicdo de pavimento em
dias de chuva. O trecho demolido devera ser reconstruido em todas as suas

camadas, seguindo as indica¢des de construcdo de pavimento deste memorial.

As pedras petit pavet serdo retiradas manualmente e com cuidado pois
serdo reaproveitadas. Apés a finalizacado dos servicos de drenagem, as pecas

serdo reassentadas, em conformidade com o greide existente no pavimento.
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